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Obruk Uygulama Ve Arastirma Merkezi

KTUN Obruk Uygulama ve Arastirma Merkezi’nin kurulmasi Konya cevresindeki
obruk olusumlari, nedenleri, ¢o6ziim onerileri ve izleme alaninda yapilacak arastirmalarin
teorik ve uygulamali ¢calismalarini siirdiirmek, egitim vermek, problemlere ¢6ziim yollari
aramak, danismanlik hizmetleri vermek, bilimsel ve teknik ¢alisma ve toplantilar yapmak
amaciyla Konya Teknik Universitesi Rektorliigii'niin teklifi ve KTUN Senatosu’nun
11/09/2019 tarih ve 17-08 sayili karan ile kabul edilmistir. YOK ve UAK ile gerekli
yazismalardan sonra 05/01/2020 tarih ve 30999 sayili Resmi Gazete’de yoénetmeligi
vayinlanarak ¢alismalarina baslamistir.

1. Merkezin Amaci




Obruk Uygulama Ve Arastirma Merkezi
OBRUK OLUSUMLARI

Obruk bir tir karstik yeryuzi sekli olup Konya Kapali Havzasindaki mevcut karstlasma surecleri ile
olusan ¢cokme dolinleri yorede ilk olustugu Obruk Platosu’ndaki Kizéren c¢oklintlistine atfen

obruk olarak tanimlanmistir.

Slavca bir kelime olan dolina'dan tiretilen doline kelimesi, esas olarak Avrupali jeomorfologlar
tarafindan kullanilmakta iken sinkhole (obruk) terimi, uluslararasi literatirde daha c¢ok
muhendislik ve cevre sorunlari arastirmalari ile ilgili olarak kullaniilmaktadir.

2. Obruklar Hakkinda Genel
Bilgilendirme




KARSTLASMA VE OBRUKLAR

“Karst” deyimi Eski Yugoslavya'da Adriyatik
Denizi kiyisindaki kirectasi platolarinda
kirectaslarinin ylizey ve yeralti sulari ile ¢éziinmesi
ve asindiriimasi sonucunda meydana gelen tipik
morfolojik yersekilleri tanimlamak icin Slavcada
“susuz kayalikk dag” anlamina gelen “Kras”
kelimesinden veya italyanca’daki “Carso”
kelimesinden taretilmistir (Str, 1994).

Karbonath, siilfath ve kloriirlli kayalarin
cozinmeleri ile dogal kosullarda gelisen ve
blyulkltklerine gore polye (gdlova ya da dagarasi
ova) dolin (koyak), uvala, diiden (subatan), obruk,
karren, lapya ve magara gibi yersekilleri topluluguna
"karst topografyasi”, karstik yersekillerinin olusum
sureclerine ise “karstlasma” denilmektedir.
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Diinya’da boyutlari onlarca kilometreye
derinlikleri birka¢ km’ye ulasan obruk olusumlarinin
varligi bilinmektedir.

2. Obruklar Hakkinda Genel
Bilgilendirme



Obruk Uygulama Ve Arastirma Merkezi
OBRUK OLUSUMUNU ETKILEYEN FAKTORLER

Obruk olusumlari i¢in baslica etkenler (Arik ve ark., 2020).

* Jeolojik kosullar: Litolojik, mineralojik, petrografik, jeokimyasal
ozellikler

* Yapisal jeoloji ve Tektonik kosullar: Kivrimlar, kirik, catlak ve
bosluklar ile faylarin tird, konumlari ve atimlari

* Hidrojeolojik kosullar: Yiizey ve yeralti sularinin seviyesi, sularin pH,
EC, sicaklik ve hidrokimyasal 6zellikleri

« Meteorolojik kosullar: iklim, yagis, sicaklik ve buharlasma

* Cografik ve jeomorfolojik kosullar: Yikselti, yuzey sekilleri bitki
ortusu

* Paleocografik kosullar: Paleoiklim ve bitki orttusd, cokelme
ortamlari

* Sedimantolojik kosullar: Cokelme kosullari, tabakalarin konumlari,
kalinliklari, derecelenmeleri, tabaka alti, tabaka ici ve tabaka Usti
yapilar, kayaclarin gozeneklilik ve gecirimlilikleri

2. Obruklar Hakkinda Genel
Bilgilendirme



Obruk Uygulama Ve Arastirma Merkezi
OBRUK OLUSUMUNU ETKILEYEN TEMEL FAKTORLER

1. LITOLOJIK FAKTORLER

Karstlasmanin gelisebilmesi icin en 6nemli faktor litolojik 6zellikler olup yerkabugunun Ust kesiminin 6nemli bir bolim{
(yaklasik %15-20) karstlasmaya uygun kayac ve minerallerle kaphdir.

 Karbonath kayaglar (Ca, Mg, Na karbonatlar): kiregtasi, killi kire¢tasi, marn, dolomit, tebesir, mermer, trona,
termonatrit, gaylusit, vb.

« Siilfath kayaglar (Ca, Mg, Na siilfatlar): jips, anhidrit, tenartit, mirabilit, globerit, vb.
* Klorirlu Kayaglar (Na, K, Mg klorurler): halit, silvin, polihalit, karnalit, vb.

* Konya Kapali Havzas’nda Senozoyik oncesi temeli olusturan pek ¢ok formasyon kiregtasi, dolomit, dolomitik
kirectasi, kristalize kiregtasi, kalksist ve mermer gibi karbonath kayaglardan olusmaktadir.

« Ayrica Obruk olusumlarinin en yaygin goriildiigii insuyu formasyonu genellikle karbonath kayaglardan olusurken
daha geng¢ sedimanlar icinde karbonatin yanisira ¢oziiniirliikleri karbonatlardan ¢ok daha fazla olan jips, anhidrit,
halit, tenartit, bor tuzlar gibi ¢éziinebilir mineraller yaygindir.
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2. Obruklar Hakkinda Genel
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Obruk Uygulama Ve Arastirma Merkezi

EVAPORITLERIN OBRUK DUYARLILIKLARI

e Evaporitlerin daha ylksek c¢ozinlrligli ve daha disuk mekanik mukavemeti nedeniyle, obruk
olusumuna duyarhliklari karbonat karst arazilerinden daha fazladir.

* Dogal ortamlarda kalsit ve dolomitin ¢ézunurlikleri, buyuk 6l¢ide CO, kismi basinci tarafindan
kontrol edilen pH'a bagh olarak genellikle 0,5 gr/lI'den dislktir (Ford ve Williams 1989).

* Saf suda Jips (CaSO, 2H,0) ¢ozinirliigii 2,4 g/I'dir.
 Halitin (NaCl-yemek tuzu) ¢ozunurliga ise 360 gr/I'dir.

» Ukrayna'nin batisindaki ylizeysel hidrojeolojik kosullarda (Klimchouk ve Aksem 2005) jips ¢oziinme
oranlari 29 mm/yil olarak 6lctlmustir.

* Evaporitler karbonat kayaclarindan daha slinek bir reolojiye sahip olup daha dusik mukavemetleri
ve daha vyliksek c¢oziinme Ozellikleri nedeniyle deformasyon slrecleri kisa slirede
yayginlasabilmektedir.

e Evaporitik alanlarda meydana gelen karstlasmaya bagh olarak yeraltindaki ¢oziinme bdlgesel
Olcekte zemin c6kmesine neden olabilmektedir.

e Evaporitlerde ¢6ziinme ve ¢okme olaylari uzun sireler boyunca gerceklestiginde birkac¢ kilometreye

kadar genislik ve ylzlerce metreye ulasabilen derinlikte cokme yapilari Gretebilirler.
2. Obruklar Hakkinda Genel
Bilgilendirme
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OBRUK OLUSUMUNU ETKILEYEN TEMEL FAKTORLER

2. HIDROJEOLOJIK VE HIDROKIMYASAL OZELLIKLER:

 Karstlasmada en onemli etkenlerden biri ylzey ve yeralti sulari varhgi, sularin seviyesi, sicakhgi, yeralti su akim
yonu, debi ve suyun hidrokimyasal ozellikleridir. Son yillarda sularin kokeni de arastirilmakta olup yuzey kokenli
(epijen) ve derin kokenli (hipojen) sularin karstlasmaya birlikte etki ettikleri degerlendiriimektedir

* Sularin sicaklik ve ¢éziinmis karbondioksit (CO,) icerigi karstik kayaglarin ¢6ziinmesinde son derece énemlidir.
Karbonatli kayaglar normal atmosferik kosullarda sinirli oranda ¢6ztinirken CO, bakimindan zengin sularla temas
etmeleri halinde daha fazla ¢6ziinmektedir. Karbonatli kayaglarin kirik ve ¢atlaklari boyunca ilerleyen CO,’li yeralt
sularinin dusey dogrultudaki hareketleri ¢6zliinebilir kayaclarin altindaki ¢oziilmeyen karst taban seviyesi ile
bolgenin genel jeomorfolojik taban dizeyi ile sinirhdir.

* Ayrica sularin pHini etkileyen bir diger bilesen de ¢éziinmis SO, varhigidir. Genellikle hipojen kékenli olan SO,
sularin asitligini artirarak karbonath kayaclarin ¢éziilmesini hizlandirmaktadir.

 Konya Kapali Havzasi’nda genel olarak yeralti suyu akim yonii giineyden kuzeye Tuzgolii’'ne dogrudur. Yagislar
Ulke ortalamasinin yarisindan daha az olup hem kuraklik hem de asiri ve kontrolsiiz yeralti suyu kullanimi
nedeniyle yeralti su seviyesi he ge¢e yil artan oranda diismektedir. Yagislarla gelen sularla birlikte geng
volkanizmadan kaynaklanan asidik nitelikli sular ¢oziinebilir kayaglarla daha fazla temas etmekte ve ¢6ziinmeyi

hizlandirmaktadir.
2. Obruklar Hakkinda Genel
Bilgilendirme




Obruk Uygulama Ve Arastirma Merkezi
OBRUK OLUSUMUNU ETKILEYEN TEMEL FAKTORLER

3. YAPISAL JEOLOJIK OZELLIKLER:

e Karstlasmada en 6nemli etkenlerden biri de yapisal jeoloji yani bolgedeki kivrim, kiriklarin
varligi ve mekanizmalaridir. Yeraltindaki kirik ve catlaklar yeralti sularinin hareketini
kolaylastirmakta boylece su kayag etkilesimini artirmaktadir.

« Konya Kapali Havzasi Orta Anadolu Ovalar bolgesinde Neotektonik olaylardan asiri
etkilenen bir bolgede yer almaktadir. Havzayi sinirlayan ana fay zonlarinin yanisira havza
icinde ¢ok sayida aktif fay vardir.

2. Obruklar Hakkinda Genel
Bilgilendirme
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Kiregtasi icinde kanal sistemleri , magaralar
gelisir.
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Obruk Uygulama Ve Arastirma Merkezi
KARST VE OBRUK OLUSUM MEKANIZMASI
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OBRUK OLUSUM TiPLERI

Obruk Uygulama Ve Arastirma Merkezi

COKME-YIKILMA OTURMA-SARKMA-BUKULME YUTULMA-BOGULMA
(COLLAPSE) (SAGGING) (SUFFOSION)
Alttaki ¢ozlinebilen karbonath /[ Alttaki ¢ozinebilen karbonatli /| Kohezyonsuz orti  malzemesinin
'&r g evaporitik kayaglarin icindeki magara| evaporitik  kayaglarin icindekilylzey sular ile alttaki ¢ozlinebilen
= 2 ve bosluklarin  biylmesi ¢dkmesif magara ve bosluklarin biylmesi| karbonatli/evaporitik kayaglarin kirik
; e [sonucu ustte su ile ¢Ozinmeyen|¢okmesi ile  birlikte  Usttekiive  ¢atlaklarina  taginmasi  ve
e C>) kohezyonlu o6rtlii malzemesi aniden|kohezyonsuz 6rtli malzemesinin bu[yutulmasi sonucu ana kayacin
‘'O QO [kirilarak ¢cokmektedir. bosluklara hareket ederek ylizeyde| ylizeylemesine  kadar ilerleyen
ortu kayacindaki ¢okiintilerdir. yayvan kenarli ¢cokmeler
Karbonatli kayaclar ve/veya evaporitik| Karbonatlh / evaporitik kayaclarin COZUNME (SOLUTION)
:r.)‘ —g kay?glardan qu.san.I.oit bolgede alttaki y'('jz?y §artlar.|.ng.la ya.1va§ ) ngas Karbonatli / evaporitik kayaclarin
> o magara "vg’ya k.ugu.k bosluklarin gozunerek. gozunmgy ¢ozlinen bulundugu yerlerde catlakli, kirikli ve
: g g!.derek-buyumelerl ani olarak tavanin| malzemenin alttakl. kirk ve suda coziinebilen kayaclarin yiizey
<2: L ¢okmesi sonucu ?Iu5an kirikli, catlakl,| catlaklara "tz.a.§|nrr'1.a5| ile olusurlar. sartlaninda yavas yavas coziinerek
=~ [bosluklu morfolojik yapilar. Yer y.e.r kiicik ¢okmeler meydana coziinen malzemenin alttaki kirik ve
gelebilir. catlaklara tasinmasi ile olusurlar.
O Alttaki karbonatli kayaclari orten[Eski  ¢ozinme  veya  ¢okme .
S ¥ |kohezyonlu, siki tavan kayacinin|obruklarinin zamanla kohezyonsuz JSnninEs L9e2
> O
S O |alttaki kayaglarin kirik ve bosluklarinin|tavan kayacina ait malzeme ile Uit e 2t 122
<Zt & blylmesi sonucu ani olarak ¢okmesi|dolduruldugu yerlerde morfolojik Galloway ve ark., 1999
<>,: O |sonucu olusur. olarak hafif c¢okintiler seklinde Gutierrez ve ark., 2008
i gozlenen obruklardir.
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OBRUK OLUSUM MEKANIZMASI

Obruk Uygulama Ve Arastirma Merkezi

COKME-GOCME (COLLAPSE)

OTURMA-SARKMA (SAGGING)

BOGULMA (SUFFOSION)

ORTU KAYACI

(Cover rock)

Ortii ¢okmesi (dropout)

Ortii oturmasi (sagging)

Bogulma (suffosion)
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Jennnings (1985)

Waltham ve ark. (1995)
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Obruk Uygulama Ve Arastirma Merkezi
KONYA’DAKi OBRUK TiPLERININ OLUSUM SURECLERI

Cokme Obrugu (Collapse) Biikiilme-Oturma Obrugu Coziinme Obrugu
(Sagging) (Solution)

l. SOLUTION A
SINKHOLE >
WATER TABLE W 10LE
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@ Obruk Uygulama Ve Arastirma Merkezi
ORTU MALZEMESININ OBRUK OLUSUMUNA ETKISi

Kohezyonsuz Ortii Malzemesi

ince kum ve silt gibi kirintililardan
olusan kohezyonsuz alanlarda alttaki
¢Ozlnebilir kayaclarin catlak ve kiriklari
yagislarla asagl hareket eden kum ve silt “Taban !
gibi malzemelerle doldurulmakta olup crs SN 1%
alttaki bosluklarin lzerinde yavas yavas e
yaklasik dairesel geometrili degisken 1. Baglangig evresi
boyutlu cukurluklar olusmaktadir.
Surekli olarak ¢oken bir yapiya sahip olduklari icin ylizeyden izlenebilirler. Ani olarak ¢okme beklenmedigi icin Uzerinde
yasayanlar icin erken uyari ve izleme sistemleri gelistirilerek tehlikenin giderilmesi icin 6nlem alma imkani bulunmaktadir.

Kohezyonsuz . « = ..
Ortll (gt
- O

2. Gelisme evresi 3. Olgunlagma evresi 4, Cokme evresi

Kohezyonlu Ortii Malzemesi

Kil bakimindan zengin kohezyonlu
ortllerin oldugu vyerlerde ise Ortl
tabakas! yagislarla asagiya ¢cok malzeme
hareket etmemekte olup alttaki bosluk
giderek blylimekte ve 6rtlii malzemesinin
agirligr ile ani kesin kenarli ¢okmeler
meydana gelmektedir.

¥ i . i , ] A BN /—\
Kohezyonlu ortu

DN\

Taban kayaci '

1. Baslangic evresi 2. Geligme evresi 3. Olgunlagma evresi 4, Cokme evresi

Bu tip obruklarin gelisiminde ¢cokme 6ncesinde ylizeyde herhangi bir belirti vermedigi icin dnlem almak oldukca zordur.
Dolayisiyla obruk riski olan kohezyonlu orti veya tavan kayacinin bulundugu bolgelerde periyodik olarak yeralti yapisi

izlenmelidir. 2. Obruklar Hakkinda Genel
Bilgilendirme
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Obruk Uygulama Ve Arastirma Merkezi
ORTU MALZEMESININ OBRUK OLUSUMUNA ETKISi

Daha asidik olan yagmur sulari ve diger kaynaklardan

gelen sular topraktan siiziilerek alttaki ¢oziinebilir - :
kayaglarin bosluk ve kiriklarini genisletir

o —— % .
Cokme,Obr

. Yiiksek yeralt su
Sk ¢ ARl S . tablasi ¢ozlinebilir
A‘\\ \‘. R R e SRR g G kayaglarin igindeki
SN F | SR : “bosluk ve kirklari g
: \:.':\ ? -

\ - '.’ ) g |\ Y
A \ Coziinebilirikayag ' \
 kiregtas, jips, tuz - \\
N\ Vo
: W & o

A2 e’ s M

doldururur

e S ’ = =
\ ® 9turma-Sarkma Obruklari Gegirimsiz kalin kil tabakalari E:OIime—Y'k'Im.a Obr_l"kla"
\ 2 Ortl malzemesi yeraltindaki érti malzemesinin altinda | |Ortd malzemesi kendi
P bosluk ve kmklarai hareket cokme anina kadar bir képri aglrhgvl ile yferaltm.dakl
ederek ylizeyde ¢okmelere olusturmaktadir bosluga dogru ani olarak
" Inedenolur ¢oker ylzeyde bosluk olusur,
Southwest Florida Water Management Districst
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Obruk Uygulama Ve Arastirma Merkezi

OBRUK OLUSUM
SEBEPLERI

ETKILERI

(1) DOGAL
SURECLER

(2) INSAN FAALIYETLERI

Zemine agiri su girisi
(Ortii ve ana kaya)
(Gutiérrez vd., 2007)
(Johnson, 1989)

* Cozilmeyi artirir

* Bogulmayi (yutulma) artiran stiziilmeyi artirir

* Sedimanlarin agirhigini arttirir

* Sedimanlarin mekanik mukavemetini azaltabilir

* Asiri yagislar,
* Seller,
e Kar ve buzul erimesi

*Tarimsal sulama,

* Kamu hizmetlerinden sizintilar (boru, kanal,
hendekler),

* Suyun depolanmasi

* Kayip ve kagaklar (sehirlesme, sulamalar)

* Suyun yoninin degistirilmesi,

¢ Bitki ortiisintn kaldirilmasi,

* Sondajlar ve belgesiz kuyular,

* Sivi enjeksiyonu

Su tablasi diisiisii
(LaMoreaux ve
Newton 1986)

* Yavas ve serbest su akisi

* Yeralti su tablasi ¢Oziilebilir kaya seviyesinin altina
indirildiginde, bogulma ve yutulmayi destekleyen
daha hizli asagi siiziilmeye donisur.

* Sizma etkisi

« iklim degisikligi,

* Deniz seviyesi
dismesi

* Drenaj aginin
dismesi

* Madencilik islemleri igin su tecrit veya susuzlastirma,
* Gollerdeki su seviyesinin diismesi (Olii Deniz) (Frumkin
ve Raz 2001)

Suyun tutulmasi
(Johnson 2008b)

* Coziinme ve i¢ erozyon proseslerini destekleyen ¢cok
yuksek hidrolik gradyanlar olusturabilir
* Yuk uygular

* Dogal Goller

* Barajlar
* Goletler

Buzullarin erimesi
(Eraso vd., 1995)

* CozUnmeyi artirir
* Sedimanlarin gliciinde 6nemli azalma

« iklim degisikligi

* Kentsel gelisim
* Ormansizlagsma

Statik yiikler
(Waltham vd., 2005)

* Bosluk ortiilerinin ve sikistirma islemlerinin basarisini
Onler

* Cokelme surecleri

* Mihendislik yapilari,
* Dokium alanlari, Agir vasitalar

Dinamik yiikler

» Ortii kayanin direncini azaltir ve topraklarin
mukavemetinde azalmayi saglayan sivilasma

* Depremler

* Yapay titresimler

(Michetti vd., 2005) . . I *Volkanik patlamalar [*Patlamalar
islemlerine neden olabilir

Bosluklarin * Bosluk ortiilerinin mekanik mukavemetini azaltir

tizerindeki ortiiniin |+ Slzilme ve sizmayi yogunlastirabilir . .

A . .. . . * Erozyon siregleri * Kazi

incelmesi * Yeralti suyu akislari igin yerel bir taban seviyesi

(Guerrero vd., 2004) olusturabilir

Yeralti kazilari * Yeralti suyu akislarini bozmak bosluklar Gizerindeki * Madencilik

(Lucha vd., 2008)

ortileri zayiflatabilir

* Biyojenik borular

*Tlnel agma

Bilgilendirme

2. Obruklar Hakkinda Genel
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Obruk Uygulama Ve Arastirma Merkezi
AVRUPA’DAKiI KARSTIK ALANLA
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4. Avrupa’daki Karstik Alanlar
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DUNYA’DAN ORNEKLER

WINTER PARK,
FLORIDA

"
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® 2006 Brooks/Cole - Thomson

5. Diinya’dan Ornekler
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DUNYA’DAN ORNEKLER
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Avon Park Qverview showing many existing water filled sinkholes. Most of Florida looks like this from satellite view

5. Diinya’dan Ornekler



https://strangesounds.org/wp-content/uploads/2013/07/sinkholemap.gif

@ Obruk Uygulama Ve Arastirma Merkezi
DUNYA’DAN ORNEKLER

Truck Falls Into Hole
SE 16th & Oak, Portland

5. Diinya’dan Ornekler
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5. Diinya’dan Ornekler




Allentown, Lehigh County, 1994

. Diinya’dan Ornekler
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GOLF COURSE SINKHOLE

A sinkhole forms on West Caracas Avenue, in Hershey.

. Diinya’dan Ornekler
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Malargiie - Pozo de las Animas

R S

‘www.nytimes.com/2008/05/09/us/09sinkhole.htmi?_r=1&refzus&oref...

5. Diinya’dan Ornekler




Mt Gambier, South Australia
City of Craters, Lakes, Caves & Sinkholes
Umpherston Sinkhole

duced by permission of Trevor Bell, © 1997.

5. Diinya’dan Ornekler



TURKIYE’DE KARBONAT - EVAPORITLERIN DAGILIMI VE OBRUK RiSKi

Konya’ya komsu illerden Karaman, Aksaray, Afyonkarahisar ve Eskisehir ile son
yillarda Denizli'lde de obruk olusumlari yayginlasmaktadir. Ayrica Sivas, Cankiri ve
Corum gibi sulfath kayaclarin bulundugu bolgelerde ve minferit olarak Sanhurfa,

Diyarbakir, Batman, Erzurum, Corum, Cankiri, Manisa ve Siirt’te rastlanan obruklarin
bazilari yerlesim alanlarini tehdit etmektedir.

Obruk Uygulama Ve Arastirma Merkezi

| Senozoyik yash karbonatiar  [Jill]l Mezozoyik yash karbonatlar

_® | Obruklar [ ] Temel ve értii birimler OBRUK UYGULAMA,
ARASTIRMA MERKEZI

6. Tiirkiye’de Karbonatlarin
Dagilimi
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Sanlhurfa

7

Sanlurfa

7. Tiirkiye’den Ornekler
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7. Tiirkiye’den Ornekle
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7. Tiirkiye’den Ornekler
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MERKEZIN MEVCUT iDARI YAPISI

=N

Merkez Miidiiri Mer!gez Miidijr Yardimcisi Merkez Mudir Yalj'dlmcm
Prof. Dr. Fetullah ARIK Dr. Ogr. Uyesi Yesim OZEN Ars. Gor. Alper DULGER

Ars. Gor. Dr. Berkant  Dog. Dr. Fatih SARI Dr. Ogr. Uyesi Dr. Ogr. Uyesi Hale ONCE
COSKUNER Merkez Yonetim Giiler GOCMEZ Merkez Yoénetim Kurulu
Merkez Yonetim Kurulu Uyesi Kurulu Uyesi Merkez Yonetim Kurulu Uyesi Uyesi

8. Merkezin Mevcut Idari

Yapisi



Obruk Uygulama Ve Arastirma Merkezi
MERKEZIN FAALIYET ALANLARI

 Universite ici ve Universite disinda obruk arastirmalari ve izleme calismalari ile ilgili
projelerde ihtiya¢ duyulan teknik ve bilimsel arastirmalari gerceklestirmek, akademik
calisma ve egitim yapmak ve bu konularda danismanlik hizmeti vermek.

e Obruk olusumlari, nedenleri, ¢c6zim dnerileri ve izleme ile ilgili alanlarda arastirma ve
uygulamaya yonelik yerli ve yabanci kuruluslarla is birligi yapmak,

e Obruklarla ilgili bolge ve ulke kalkinmasina ve gelismesine yardimci olacak bilimsel ve
teknolojik arastirmalari gerceklestirmek,

* Amaca uygun ulusal ve uluslararasi kongre, konferans, sergi ve kurslar dizenlemek,

e Obruklarla ilgili toplumu bilinclendirmeye yonelik calismalari gerceklestirmek.

TURKIYE PETROLLERI ANONIM ORTAKLIGI .
9. Faaliyet Alanlari

C
CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI
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